GPVT Pracownia

Architektoniczna s.c.
ul. Pamigtkowa 2/37 PROJEKT BUDOWLANY

61-512 Poznan STRONA 1

INSTALACIE SANITARNE

Spis zawarto $ci opracowania:

OPIS TECHNICZNY:

1 PODSTAWA OPRACOWANI A .. 4

2 ZAKRES OPRACOWANIA. ....ooiiieeeteesesteeseeseesssesasssesssssssssesssess s ssessssssasssesssessesssssssssssnns 4

3 INSTALACIA WOD-KAN. ettt ettt ettt ettt ettt ee e et e e et eeeeeeeeeeeeseeeseseeeeeseseeeeeeeeeseeesereeeseeeeeeees 4
3.1 INSTALACIA WODY ZIMNEDJ CIEPLED ..ouuituiiitiettiiitiitt ettt et e st e sasssasesa s st s st e sa et aaseaaestaesan et sbnssansastassnsssnenns 4
R I 1 NS NI YO 1N = =T 72T 5
3.3  PROBA SZCZELNGCI INSTALACJII WODOCKGOWEL ....uuiieiiitieeeeesttneeseestnsaesssnssaeaassessnnaeesessnnaesessnnaesessnnnaeeeennns 6
3.4 INSTALACIA KANALIZACJI! SANITARNED. ...cuuiitiiteitetieettiettessatssaeesa et saa e st e st set e st sstsstessaessnsesnesssseranasterrnns 6
3.5 INSTALACIA SKROPLINOWA . .ceuittiitttite ittt et e st e st et e e e s s e e s ee b e s aaee s e s s e e s e et e s b e e b s s b s e sae e st s e eassassebeesnssnenns 7
3.6 ARMATURA I BIALY MONTA Z. ..tetueiietieetue et e e et e e et e e et ee et eesaaa e et e e et e s sasee s s eaaasseanes et sensnsesannseeeneeennerens 7
3.7 OBLICZENIA INSTALACI! WODOCIAGOWEU .....uuuiiiiiiiiieeiettiieeeeettt e s eeestsaeseessstaseessstansaessstansaesssrtnsaeesesrnnaeaesees 7
3.8 DOBOR WODOMIERZY. ...uetttieeteetteeeet s e et e e et e e e et s eesaa e s et eeat s eaa s et e easeeean s eaneenaaeeeanessanseetneeeansessneesrans 8

4 OPISINSTALACI GRZEWCZYCH WODNYCH. ..ottt 8
4.1 ZASILANIE GRZEJINIKOW, ....itiiitiitiiitieteett et eet e st e et e s se e st s et e et s st e s b e e b s et s e ea s st s e ea e e s a s s b s s an e st e sanseanssbnseansebaeren 8
4.2  ZASILANIE KLIMAKONWEKTOROW . ..uiituiiitiittit ettt et e st set e st s sassaa e e s et aa e e s e et e s b e eaa e st s ean s et e s baeasaseeneasnssnaes 8
4.3 ZASILANIE NAGRZEWNIC WODNYCH W CENTRALACH WENTYLACYXNYCH. .utiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeieeeeeieesaeeeneens 9
4.4  STEROWANIE PRACA KLIMAKONWEKTOROW. ...u.ciiiiiiieetetii i eeeestiseeeeetaaeeeeesantanseessatansaessstansaeessssnnaeesessnnanaanes 9
45 ZESTAWIENIE WSPOLCZYNNIKOW PRZENIKANIA CIEPLA ....iitn et eeteteeeeteee e e et ee e e e eeaae e s st s eetnsesanseerneseenneees 10
4.6  WYKONANIE INSTALACII WODNED ..cuuuiieteeteteeeat e eeaeee e eeeta e e s s s ssaee et e e eaasseta s eeta e eaan s ssnersrassenanesenneerenns 11
O A L0 YN o1 N 1= N 11
4.8 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE RUR STALOWY CH....uuiiiuuiieunieieteeeetteesaeeetaseessasessnneeetnssssnnssesneeesssessnaeeees 12

5 OPISINSTALACI WODY LODOWELD. ...ttt 12
5.1 ZASILANIE CHLODNIC WODNYCH W CENTRALACH WENTYLACYJNYCH ORAZ KLIMAKONWEKTORACH. ..........c...... 12
5.2 WYKONANIE INSTALACJI WODNED. .. cetuteetueeeetieeeteeeesteesteeseteeseaassssaaes et eeeaseseaneseseeeanessanreressaessnseeenneeees 12
LTS T = L0 =N o1 ] ] 1= V7T Y7 13
5.4 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE RUR STALOWYCH. . .euuuiiiuneittieetieeeetnteesaeeetneeeeanessssnesssessensessneessnaeeeanaees 14

6 INSTALACIJA WENTYLACI MECHANICZNED ... 14
5.1  PODSTAWA OPRACOWANIA .. itttttett ettt ettt ea ettt eaa et eeateaa s tataa ettt eaa et taa ettt aansssssesnessnsssneasnsssnes 14
(ST B YN N VYA N o 0 . == 14
(SIS T 1 o TR AN LAYt T\ YV N 14
(ST U 1 o T N LAY N 15
8.5 VWY TYCZNE DLA BRANZ .. eteeeeet e ete et e et e e e e e et e e et e e eaaa e e et e e et e e e aan e e et e e eaa e e aan s e s seeaseesanessnnsereneenanesenn 16
0.6 HALAS W INSTALACIACH. ...ttt eeett i eeet e ettt e ettt e e et e et e e eaaee e et s s e e e e et eeeas e s e aa e s aan e eas e eeaansessaneeeaneennnesanneenrnns 17
6.7  PRZEWODY WENTYLACYJINE ...etuuiiitneitteeeteeeeteeeaaeeseteeeat e sasaeesaa s eeanessaneeeta e eaaneetaseetsenanssernsereneersnaerens 17
6.8 ZAKONCZENIA INSTALACI KANALOWY CH  1..itiiiitieeeeiee et e et e e st e e e e s e eesa e e eaa e saaeeeasseeean e saneertnersnaeenes 18
6.9 DODATKOWE UZBROJENIE INSTALACJI WENTYLACYJINYCH KANALOWY CH. ..cvuiiiniiiiiiiiiiiiieiiieieeeieeeneesissannens 18
.10 UZYTKOWANIE INSTALACIL. «ttutitniitniitettettettetaesa sttt e st saassaaessatan ettt eaa et tsa ettt eansssssesnessnsesnsssnsrsnes 19

7 UWAGI] KONCOWE. ...eieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeessesesesesesesesesesesssesesesssssessssseseseseseseseseseeesesesens 20
7.1 ZABEZPIECZENIE PRZECIWP@AROWE INSTALACI UZYTKOWYCH....uuuiieuniiitieeetneeeeieeeeteeeeteseanesesanneesaneeenneeens 20
AL A 2 O TN 1T = =T ] =10 21
STOSOWANE MATERIALY [ URZADZENIA ... eeetttieeeeetteeeeestttseeesatteeeseetannsseeestannaeeeesannaeesastnnseessstnnsereennsnnseereennnnns 21

L0 1T ] PR PPTPTPP 21



GPVT Pracownia

Architektoniczna s.c.
ul. Pamigtkowa 2/37 PROJEKT BUDOWLANY

61-512 Poznan

STRONA 2

INSTALACIE SANITARNE

CZESC RYSUNKOWA:
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Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujgce opisywane materialy,
urzgdzenia, technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegoélnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy
producentdow, oznaczenia modeli produktéw lub urzgdzen, zawarte zaréwno w opisach jak i na
rysunkach, majg charakter przykladowy i niewigzgcy. W kazdym przypadku wystepowania w tekscie
projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujgcego przyjgc nalezy, Zze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub réwnowazny”. Rozumieé¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie
zastosowanie rozwigzan, urzgdzen lub materiatdbw réwnowaznych, o nie gorszych niz opisane w
projekcie parametrach technicznych, spetniajgcych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskie;.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatéw lub urzgdzen réwnowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazac, Ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzgdzenia
réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania i uzyskac zgode Projektanta.

Dokumentacja projektowa stanowi zaréwno opis techniczny jak réwniez czes$¢ rysunkowa
wraz przedmiarami kosztorysowymi i specyfikacjg techniczna.
Wszystkie powyzsze dokumenty nalezy rozpatrywac tgcznie.
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OPIS TECHNICZY

do projektu budowlanego instalacji sanitarnych przebudowy i remontu konserwatorskiego budynku
Patacu Dgmbskich w Toruniu

1 Podstawa opracowania.

e Zlecenie inwestora;

e Rzuty budowlane budynku,

e Wizjalokalna,

* Obowigzujace przepisy i normy,
- Katalogi urzgdzen,

2  Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji sanitarnych.
W skiad opracowania wchodzg nastepujace instalacje:
* instalacja wod - kan,
* instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,
e instalacja wentylacji mechanicznej,
* instalacja wody lodowej,

W zakres opracowania dotyczgcego projektu instalacji wodociggowej wchodzi rozmieszczenie
przyboréw sanitarnych, wytyczenie trasy przewodéw zimnej, cieptej wody uzytkowej, dob6r Srednic
oraz obliczenia hydrauliczne uktadu. W zakres projektu instalacji kanalizacyjnej wchodzi wytyczenie
trasy przewodéw, dobdr srednic oraz okreslenie spadkéw.

W zakres projektu centralnego ogrzewania wchodzi obliczenie zapotrzebowania budynku na
ciepto, zyskéw ciepta, dobdr grzejnikéw, klimakonwektoréw i armatury, wytyczenie tras przewodéw i
obliczenia hydrauliczne uktadu. W zakres projektu ciepta technologicznego wchodzi wytyczenie trasy
przewodow i dobér srednic.

W zakres projektu wody lodowej wchodzi wytyczenie trasy przewod6w, dobér srednic oraz dobor
agregatu wody lodowe;j.

W zakres projektu wentylacji mechanicznej i klimatyzacji wchodzi: obliczenie wymaganej ilosci
powietrza, obliczenie zyskow ciepta dla klimatyzowanych pomieszczen, dobor central wentylacyjnych,
dobdr wentylatoréw, nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz wielkosci i trasy przewodow.

3 Instalacja wod-kan.

3.1 Instalacja wody zimnej, ciepte;.
Instalacja wody zimnej zasilana bedzie z istniejgcego przylacza wody. Wezel pomiarowy
znajduje sie w piwnicy w pomieszczeniu technicznym.

Przewody rozprowadzajgce oraz piony instalacji wewnetrznej zaprojektowano z zaciskowego
systemu rur i ksztaltek ze stali nierdzewne;.

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem piwnicy oraz w przestrzeniach
miedzystropowych budynku.. Podejscia do przyboréw nalezy poprowadzi¢ w bruzdach sciennych.
Piony prowadzone poza szachtami obudowa¢ ptytami G-K. Przewody rozprowadzajgce nalezy utozy¢
z minimalnym spadkiem, aby wydzielajgce sie powietrze mogto przedostawaé sie do piondw i byé
usuniete wraz z pobierang wodg. Przewody nalezy mocowaé do elementdéw konstrukcji budynku za
pomocag uchwytéw lub wspornikéw. Pomiedzy obejmag uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy
stosowac podkladki elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy podporami ruchomymi
wynosza:
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Srednica nominalna rury _ Najwieksze odlegtos$ci miedzy podp_orami
Pionowe [m] Poziome [m]
15 2,0 1,5
20 2,0 1,5
25 2,9 2,2
32 34 2,6
40 3,9 3,0
50 4,6 3,5

Podpory punktéw statych nalezy mocowa¢ do stropdéw i $cian zewnetrznych. Punkty state
wykona¢ zgodnie z technologia producenta podpér. Punkty stale na rurociggach poziomych i
pionowych zgodnie z PN. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowaé, aby rury nie
ulegly uszkodzeniu pod wplywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Ze wzgledu na
wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodéw wykorzystujgc w tym
celu naturalne zatlamania tras przewodéw (zapewni to samokompensacje). Przewody prowadzone w
bruzdach po prébie cisnienia nalezy zamurowac.

Na potrzeby cieptej wody uzytkowej pomieszczen sanitarnych projektuje sie elektryczne
podgrzewacze pojemnosciowe. Podgrzewacze pojemnosciowe nalezy zlokalizowa¢ wg rysunkéw pod
umywalkami oraz wieksze pod stropem. Z uwagi na mozliwos¢ ustawienia temperatury zasilania cwu
na podgrzewaczach, zrezygnowano z dodatkowych zaworéw termostatycznych mieszajgcych dla cwu.
Na podgrzewaczach nalezy ustawi¢ statg temperature cwu na poziomie 38 °C.

W celu ograniczenia strat ciepta przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej nalezy zaizolowaé otuling
termoizolacyjng ze skalnej wetny mineralnej pokrytg ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadkag
0 grubosciach podanych w ponizszej tabeli (zgodnych z obowigzujgcymi warunkami technicznymi):

Minimalna grubosé izolaciji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej materiat (0,035
W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sred_mcy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 p_rzechodzqc,e przez Sciany lub 15 wymagan z poz 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

Poziomy wody zimnej zaizolowac przeciwroszeniowo piankag gr. 9 mm. Przewody prowadzone w
bruzdach Sciennych zaizolowaé piankg gr. 6 mm.

Przejscia i piony instalacyjne przechodzgce przez $ciany i stropy (oddzielenia przeciwpozarowe-
granice stref pozarowych) nalezy zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak
dany element budowlany. Do przejscia przewodoéw tworzywowych przez $ciane mozna wykorzystac
ostony ognioochronne, a przejscia przewodéw stalowych przez sciane mozna wykonac przy uzyciu
ogniochronnych elastycznych mas uszczelniajgcych. Armatura metalowa powinna by¢ objeta
elektrycznymi potaczeniami wyréwnawczymi.

Armatura metalowa powinna by¢ objeta elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi.

3.2 Instalacja p.po z.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw, budynek zostanie
zabezpieczony hydrantami wewnetrznymi ¢ 25 mm z wezem poétsztywnym o dlugosci 1=30m i
pradownicg stozkowg oraz z dodatkowym miejscem na gasnice proszkowag 6-12 kg. Hydranty
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zlokalizowa¢ wg czesci rysunkowej. Instalacje wykonac z zaciskowego systemu rur i ksztaltek ze stali
nierdzewnej. Instalacja p.poz prowadzona jest wspolnie z wodg na cele bytowo-gospodarcze.

Przewody doprowadzajgce wode do hydrantéw doprowadzi¢ na wys. 1,35 m (0,05 m) od
posadzki.

Rozprowadzenie pozioméw instalacji p.poz. zaprojektowano pod stropem piwnicy oraz w
przestrzeniach miedzystropowych budynku. Piony prowadzone bedg w bruzdach $ciennych. Poziomy
wody zimnej zaizolowaé przeciwroszeniowo piankg gr. 9 mm. Przewody prowadzone w bruzdach
sciennych zaizolowac¢ piankg gr. 6 mm.

Wymagane cisnienie dla instalacji przeciwpozarowej wynosi 0,2 MPa mierzone przy otwartym
zaworze podczas poboru wody w punkcie najbardziej niekorzystnym pod wzgledem hydraulicznym.
Wydajno$¢ nominalna dla hydrantu ¢ 25 mm wynosi 1,0 I/s, ¢ 33 mm wynosi 1,5 I/s.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Pomiedzy obejmg uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy stosowaé podkiadki
elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegto$ci miedzy podporami ruchomymi wynosza:

Srednica nominalna rury _ Najwieksze odlegtos$ci miedzy podp_orami
Pionowe [m] Poziome [m]
25 2,9 2,2
32 34 2,6
50 4,6 3,5
65 4,9 3,8

Podpory punktéw statych nalezy mocowa¢ do stropdéw i $cian zewnetrznych. Punkty state
wykona¢ zgodnie z technologia producenta podpér. Punkty stale na rurociggach poziomych i
pionowych zgodnie z PN. PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowaé, aby rury nie
ulegty uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzen bgdz wstrzgséw.

3.3  Préba szczelno sci instalacji wodoci  ggowe;.

Instalacje wodociggowe poddaé probie szczelnosci przy cisnieniu prébnym wyzszym o 50% od
cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa, nie powinny wykazywaé przeciekdw na
przewodach, armaturze przelotowo — regulacyjnej ipotgczeniach. Podczas proby szczelnosci
przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podniesc cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5 — krotnej wielkosci
cisnienia roboczego, utrzymac to cisnienie przez 20 minut i obserwowa¢ armature i przewody.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz napeiajgc instalacje woda zimna,
drugi raz wodg o temperaturze 55 °C.

3.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki socjalno-bytowe z budynku bedg odprowadzane do istniejgcych przykanalikéw sanitarnych.

Planuje sie wymiane czesci istniejgcych piondw oraz wykorzystanie istniejgcej instalacji
podposadzkowej po sprawdzeniu jej szczelnosci.

Instalacja kanalizacji wewnetrznej sklada sie z podejs¢ do przyboréw sanitarnych i przewodow
spustowych wykonanych z rur i ksztaltek PVC 160x4,7 klasy S; PVC 110x3,2; PVC 75x3,0; PVC
50x3,0 o sztywnosci obwodowej SN 8, tgczonych metodg potaczen kielichowych. Piony kanalizacyjne
wyposazone sg w czyszczak i rure wywiewng zamontowang ponad dachem budynku, ponadto rewizje
kanalizacyjne zaprojektowano na poziomych odcinkach instalacji zgodnie z PN-92/B-01707. Odptyw z
kazdego przyboru sanitarnego i urzadzenia powinien by¢ zaopatrzony w zamkniecie wodne. Rzedne
osi rurociggéw przyjeto tak, aby zachowaé¢ odpowiednie zagitebienie i spadki. Piony kanalizacyjne
prowadzone poza szachtami nalezy obudowac¢ pityta G-K. Podejscia do przyboréw sanitarnych
prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Przewody kanalizacyjne przewidziane do montazu pod posadzkag
uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 20 cm. Nalezy zachowa¢ min. 50 cm przykrycia.
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3.5 Instalacja skroplinowa.

Skropliny z z central wentylacyjnych oraz klimatyzatorow zostang odprowadzone do kanalizaciji
poprzez sie¢ przewodow skroplinowych w otulinie antyroszeniowej ze spienionego kauczuku.
Podigczenie do sieci kanalizacyjnej przez syfon kulowy z lejkiem, z zachowaniem przerwy
powietrznej. Materiat wykonania sieci skroplinowej — rury z CPCV tgczone poprzez klejenie.

3.6  Armaturai bialy monta z.

Projektuje sie przybory sanitarne (miski ustepowe, umywalki, itp.). W sanitariatach zamontowaé¢
umywalki z potpostumentem, miski ustepowe wiszgce na stelazach z ptytkg do sptukiwania w wersji
dla sanitariatéw ogolnodostepnych. Zastosowac kratki sciekowe z PVC z kratkg ze stali nierdzewnej
oraz syfonem. Zawory ze zigczkg do weza przewidziano wyposazyé dodatkowo o zawory
antyskazeniowe.

Zlewozmywaki dwukomorowe ze stali nierdzewnej z ociekaczem. Armatura - baterie umywalkowe
i zlewozmywakowe — jednouchwytowe, mieszaczowe, stojgce; baterie natryskowe — mieszaczowe
scienne. Wszystkie baterie oraz zawory do sptukiwania pisuaréw oraz misek ustepowych zamontowaé¢
w wersji elektronicznej, z zastosowaniem detekcji obecnosci na podczerwien, z automatycznym
zamknieciem czasowym bez kontaktu recznego. Ustepy dla niepetnosprawnych wyposazy¢é w
armature przystosowang dla niepelinosprawnych. tazienki dla niepetnosprawnych wyposazy¢ w
porecze rehabilitacyjne.

3.7 Obliczenia instalacji wodoci  agowe;j.
Miarodajne sekundowe zuzycie wody na podstawie ilosci odbiornikow zgodnie
z PN -92/B-01706.

ZIMNA |CIEPLA | ILOSC | ZIMNA |CIEPLA
baterie czerpalne dla 0,07 0,07 15 1,05 1,05
umywalek
baterie czerpalne dla 0,07 0,07 5 0,35 0,35
zlewozmywakow
baterie czerpalne dla 0,15 0,15 0 0
wanien
baterie czerpalne dla 0,15 0,15 3 0,45 0,45
natryskow
ptuczka zbiornikowa 0,13 13 1,69 0
pisuar 0,3 5 15 0
zawor czerpalny 0,15 5 0,75 0
zlew gospodarczy 0,07 0,07 3 0,21 0,21
g norm. 6 2,06
g obl. 1,39 0,80
2q, = 8,06 dm®/s
q = 0,682 (£g,)"**- 0,14 q= 1,60dm?s
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3.8 Dob6ér wodomierzy.

Przeptyw obliczeniowy wody dla budynku:

— na cele bytowo-gospodarcze q= 1,60 dm3/s = 5,80 m3/h

— na cele pozarowe przy uwzglednieniu jednoczesnego poboru wody z dwéch sgsiednich hydrantéw
wewnetrznych g= 2,00 dm3/s = 7,2 m3/h.

Umowny przeptyw oinczeniovxéy dla wodomierza wynosi
gv=2x0q=2x4,07=8,14 m /h.

Owppoz) =2XQq=2x7,2=14,4 m3/h

Dob6r wodomierzy:
qw = 2%

a — obliczeniowy przeptyw dla wodomierza, [m*/h],

q — obliczeniowy przeptyw wody zimnej, [m*/h],

DN - $rednica nominalna dobranego wodomierza, [mm],

d — $rednica przewodu, na ktérym wodomierz ma by¢ zainstalowany, [mm],
0 < Jmax/2 oraz DN < d

4 Opis instalacji grzewczych wodnych.

4.1  Zasilanie grzejnikow.

Budynek zlokalizowany jest w Il strefie klimatycznej, dla ktérej przyjmuje sie obliczeniowg
temperature zewnetrzng —20 °C

Instalacja c.0. wodna, pompowa, dwururowa o parametrach 70/60 °C zasilana jest z istniejgcego
przylgcza niskoparametrowego. Catos¢ instalacji c.o0. wykonaé z rur wielowarstwowych typu PE-HT /
AL. / PE-RT. Rozprowadzenie pozioméw c.0. pod stropem piwnicy oraz w przestrzeniach
miedzystropowych budynku. Piony i rury na poszczeg6lnych odcinkach do grzejnikéw w bruzdach
$ciennych. Rury tworzywowe powinny mie¢ odpornos¢ na temperature wody 95°C przy cisnieniu 3 bar
lub 70°C dla cisnienia 10 bar. Na instalacji zamontowa¢ zawory odcinajgce zgodnie ze $rednicg
danego odcinka.

Projektuje sie réwniez réwnowazenie instalacji przy pomocy zawordéw réwnowazacych lub
regulacyjnych niezaleznych od ci$nienia z sitownikiem. Powodujg one state rébwnowazenie instalacji
dla zmiennego obcigzenia. Nastawy zaworow podano na rozwinieciu instalacji c.o.

Na przewodach nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki umozliwiajgce odpowietrzenie
instalaciji.

Zaprojektowano grzejniki ptytowe z glowicami termostatycznymi z ograniczeniem lub
zablokowaniem temperatury i z zabezpieczeniem przed manipulacjg. W pomieszczeniach o duzych
przeszkleniach zastosowano grzejniki konwektorowe z ekranem przeciw wypromieniowaniu ciepta z
podejsciami ,od $ciany’. W pomieszczeniach sanitarnych o niskim zapotrzebowaniu na ciepto
zaprojektowano grzejniki drabinkowe. Wszystkie grzejniki wyposazone bedg we wkiadki zaworowe.
Wktadki zaworowe nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne. Wszystkie zawory termostatyczne
posiadajg nastawe wstepng umozliwiajgcg wyregulowanie hydrauliczne instalacji. Kazdy grzejnik
nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik reczny. Podejscia do grzejnikéw ptytowych wykonaé przy pomocy
potaczen katowych ,od Sciany”. Zaleca sie aby w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci
stosowac grzejniki w wersji ocynkowane;.

4.2  Zasilanie klimakonwektoréw.

Budynek zlokalizowany jest w Il strefie klimatycznej, dla ktérej przyjmuje sie obliczeniowg
temperature zewnetrzng — 20 °C.
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Doprowadzenie czynnika grzewczego nastgpi z istniejgcego przylacza niskoparametrowego. Do
ogrzewania wiekszosci pomieszczen zaprojektowano klimakonwektory czterorurowe, grzewczo-
chlodzgce. Zasilanie klimakonwektorbw wodg o parametrach 70/60 °C, zmiennych.
W pomieszczeniach zostang zamontowane klimakonwektory czterorurowe pracujgce zar6wno na
powietrzu obiegowym jak réwniez na powietrzu zewnetrznym i obiegowym z obudowami fabrycznymi
oraz obudowami wg detalu architektury.

Kazdy klimakonwektor bedzie wyposazony w zawor trojdrogowy z sitownikiem, ztgczki miedziane i
pompke skroplin. Dodatkowo na rurociggu zasilajgcym zostanie zamontowany filtr siatkowy, zawor
odcinajgcy, na rurociggu powrotnym zawdr rownowazgcy, wyposazony w kurek spustowy.
Odpowietrzenie za pomocg automatycznego odpowietrznika zamontowanego w najwyzszym miejscu
podigczenia. Odprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacji deszczowej a takze kanalizacji
sanitarnej.

Gléwne przewody instalacji wody grzewczej zasilajgcej klimakonwektory, wykonane sg z
przewodowych rur stalowych czarnych, izolowanych termicznie. Rozprowadzenie pozioméw c.t. pod
stropem piwnicy oraz w przestrzeniach miedzystropowych budynku. Piony i rury na poszczegdélnych
odcinkach do odbiornikéw w bruzdach $ciennych.

Podejscie do klimakonwektoréw od dotu, rurociggami ukrytymi w obudowie klimakonwektora.

Regulacja hydrauliczna instalacji za pomocg zaworéw réwnowaznych, montowanych na pionach,
na poddaszu i przed kazdym klimakonwektorem. Odpowietrzenie instalacji za pomocg zbiornikéw
odpowietrzajgcych z automatycznymi zaworami odpowietrzajgcymi, zamontowanymi w najwyzszych
miejscach, na poddaszu. Spust wody z piondw przez zawory ze ztgczkg do weza do przenosnego
zbiornika w najnizszych miejscach pionéw. Dostep do zaworéw spustowych przez otwory rewizyjne.
Wzdhuz rur, na izolacji termicznej utozone zostang kable sygnalizacyjne, informujgce o ewentualnym
wycieku wody.

4.3  Zasilanie nagrzewnic wodnych w centralach wenty  lacyjnych.

Nagrzewnice wentylacyjne zasilane bedg wodg grzewczg dostarczang z istniejgcego przytacza
niskoparametrowego ze wspolnego obiegu grzewczego c.t. z klimakonwektorami Czynnik grzewczy
woda, parametry 70/60 °C zmienne. Przed kazdg nagrzewnicg w centrali wentylacyjnej bedzie
zamontowany wezet regulacyjny, skladajgcy sie z zaworu regulacyjnego tréjdrogowego, filtra do
armatury cieptowniczej, zaworéw réwnowazacych i odcinajgcych. Odpowietrzenie catej instalacji przez
zbiorniki odpowietrzajgce umieszczone w najwyzszych miejscach instalacji. Instalacja zasilania
nagrzewnic w centralach z przewodowych rur stalowych izolowanych termicznie.

Przy pomocy w/w zaworéw regulacyjnych bedg utrzymywane zalozone parametry powietrza
nawiewanego. Zawory regulacyjne wystepujg jako jedne z elementéw ogoélnych ukladow
regulacyjnych i sterowniczych central wentylacyjnych.

Sygnat sterowniczy dla uaktywnienia zaworow przesytany bedzie z szaf sterowniczych poszczegolnej
centrali wentylacyjnej.

Podtaczenia i sterowanie urzadzen elektrycznych zwigzanych z automatykag wykona¢ zgodnie z
zaleceniami danego producenta urzgdzen. Wszystkie urzgdzenia muszg mie¢ mozliwosé
indywidualnie recznego sterowania. Stan pracy urzadzen musi by¢ odzwierciedlony na tablicach
zasilajgcych. Stany awaryjne muszg by¢ sygnalizowane optycznie.

4.4  Sterowanie prac g klimakonwektoréw.

Sterowanie pracg klimakonwektorow wodnych za pomocg elektronicznego termostatu,
umieszczonego na obudowie klimakonwektorow. Dostep do sterownikow jedynie dla dyspozytora
systemu.
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4.5

Zestawienie wspotczynnikdéw przenikania ciepta.

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W /mz-K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna Sz1 0.93 0.25 Nie
2 Sciana zewnetrzna 2 Sz2 0.25 0.25 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W /mz-K] spetniony
1 Dach D1 0.20 0.20 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W /mz-K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 1,50 0.30 Nie

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W /mz-K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1.70 1.70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W/ 2 Wsp. g WT 2014
m-K] 2 WT 2014
W/m?eK] Unax 9
1 Okno zewnetrzne 0z1 1.30 0.75 1.30 0.35 Tak d Nie
otyczy
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4.6  Wykonanie instalacji wodnej.

W celu ograniczenia strat ciepta przewody instalacji grzewczej nalezy zaizolowa¢ otuling
termoizolacyjng ze skalnej wetny mineralnej pokrytg ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zakladka
0 grubosciach podanych w ponizszej tabeli (zgodnych z obowigzujgcymi warunkami technicznymi):

Minimalna grubos¢ izolaciji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej materiat (0,035
] W/mK)
1 ] Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednlcy
) wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez sciany lub s wymagan z poz 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami | % wymagan z poz 1-4
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikéw. Pomiedzy obejma uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy stosowac podkiadki
elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegto$ci miedzy podporami ruchomymi wynosza:

Srednica nominalna rury _ Najwieksze odlegtos$ci miedzy podp_orami
Pionowe [m] Poziome [m]
15 2,0 1,5
20 2,0 1,5
25 2,9 2,2
32 34 2,6
40 3.9 3,0
50 4,6 3,5

Podpory punktéw statych nalezy mocowa¢ do stropdédw i scian zewnetrznych. Punkty state
wykonaé¢ zgodnie z technologig producenta podpér. Punkty stale na rurociggach poziomych i
pionowych zgodnie z PN. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze byé wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie
ulegty uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzen badz wstrzgséw. Ze wzgledu na
wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewoddw wykorzystujac w tym
celu naturalne zatamania tras przewoddw (zapewni to samokompensacje). PrzejScia  przez
oddzielenia przeciwpozarowe- granice stref pozarowych EI 120 nalezy zabezpieczyé pozarowo
uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany element budowlany. Do przej$cia przewodow
tworzywowych przez $ciane mozna wykorzystaé ostony ognioochronne, a przejscia przewodow
stalowych przez $ciane mozna wykonaé przy uzyciu ogniochronnych elastycznych mas
uszczelniajgcych. Armatura metalowa powinna by¢ objeta elektrycznymi  potgczeniami
wyréwnawczymi.

4.7  Proba ci $nieniowa.

Instalacje grzewcza nalezy starannie wyptuka¢ i poddac probie wodnej cisnieniowej na cisnienie
6,0 bar. Instalacja musi by¢ poddana prébie cisnieniowej przed malowaniem i zaizolowaniem. Przed
probg nalezy odigczyé od instalacji urzadzenia, ktére moga podczas proby ulec uszkodzeniu lub
zafalszowa¢ wynik (np. naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa itp.) Probe cisnieniowg nalezy
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przeprowadzi¢ jako probe wstepng, gtéwng i koncowg. Przy prébie wstepnej nalezy zastosowaé
cisnienie prébne odpowiadajgce cisnieniu roboczemu +2bary. Cisnienie to musi by¢ wytworzone w
okresie 30 minut 2-krotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby, cisnienie nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie mogg wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie
cisnienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizyé sie o wiecej niz 0,2 bara. Po
zakonczeniu préby wstepnej i gtdwnej nalezy przeprowadzi¢é prébe kohcowg. Pomiedzy
poszczegdinymi cyklami proby siec rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W
zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnosé. Odbidr i uruchomienie instalaciji
moze nastgpi¢ po sprawdzeniu z préb cisnieniowych protokotéw, ktére musza by¢ podpisane przez
Inwestora i Wykonawce.

4.8 Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych.

Powierzchnie zewnetrzne rurociagéw stalowych oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokry¢
farbg zgodnie z instrukcja KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociggi zabezpieczy¢ 2-
krotnie farbg podktadowsa (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa.

5 Opis instalacji wody lodowej.

5.1 Zasilanie chtodnic wodnych w centralach wentyla  cyjnych oraz klimakonwektorach.

Zasilanie chtodnic w centralach wentylacyjnych NW1, N2 oraz NW4 a takze zasilanie
klimakonwektoréw przewiduje sie ze wspoélnego obiegu grzewczego w.l. wodg z 35% glikolem o
parametrach 7/12 °C.

Przed kazdg chlodnicg bedzie zamontowany wezel regulacyjny, sktadajgcy sie z zaworu
regulacyjnego trojdrogowego, filtra do armatury chiodniczej, zaworéw réownowaznych i odcinajgcych.
Instalacja z rur stalowych, izolowanych termicznie, odpowietrzenie za pomocg zbiornikéw
odpowietrzajgcych z recznymi zaworami odpowietrzajgcymi.

Zrodiem chiodu bedzie agregat wody lodowej chlodzony powietrzem, pracujgcy w okresie letnim,
zlokalizowany na powierzchni terenu na dziatlce Inwestora, na podworzu. Zaprojektowano agregat z
wentylatorami osiowymi, sprezarkami typu scroll i wymiennikami ptytowymi. Ponadto agregat bedzie
wyposazony w zespot hydrauliczny.

Zespot hydrauliczny stanowi¢ beda:

- pompe wodng

- naczynie wyréwnawcze

- filtr wodny

- zawory napetniajgcy i odpowietrzajgcy

Gtéwne przewody instalacji wody chtodzacej wykonane z rur stalowych przewodowych
izolowanych termicznie, zostang ulozone pod stropem piwnicy oraz w przestrzeniach
miedzystropowych budynku.

Napetnianie instalacji wodg lodowg poprzez zawor napetiajacy, bedgcy na wyposazeniu
agregatu. OprOznianie instalacji za pomocg sprezonego powietrza i zaworu spustowego,
zamontowanego w module hydraulicznym. Gromadzenie wody w zbiorniku przenosnym.

5.2  Wykonanie instalacji wodnej

Z uwagi na niskg temperature czynnika instalacja wody lodowej musi by¢ izolowana termicznie w
celu unikniecia skraplania zawartej w powietrzu pary wodnej na powierzchni rur. W tym celu nalezy
stosowac otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej w postaci cylindrycznych rur
0 grubosciach podanych w ponizszej tabeli (zgodnych z obowigzujgcymi warunkami technicznymi):
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Minimalna grubosc izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej materiat (0,035
W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sred_nlcy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub 15 wymagan z poz 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami | % wymagan z poz 1-4
réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Pomiedzy obejmg uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy stosowaé podkiadki
elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy podporami ruchomymi wynosza:

Srednica nominalna rury _ Najwieksze odlegtos$ci miedzy podp_orami
Pionowe [m] Poziome [m]
15 2,0 1,5
20 2,0 1,5
25 2,9 2,2
32 34 2,6
40 3,9 3,0
50 4,6 3,5
65 4,9 3,8
80 55 4,2
100 57 4,7

Podpory punktéw statych nalezy mocowa¢ do stropdéw i $cian zewnetrznych. Punkty state
wykona¢ zgodnie z technologia producenta podpér. Punkty stale na rurociggach poziomych i
pionowych zgodnie z PN. PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie
ulegly uszkodzeniu pod wplywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Ze wzgledu na
wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodéw wykorzystujgc w tym
celu naturalne zatamania tras przewoddéw (zapewni to samokompensacje). Przejscia  przez
oddzielenia przeciwpozarowe- granice stref pozarowych EI 120 nalezy zabezpieczy¢ pozarowo
uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany element budowlany. Do przejscia przewoddéw
tworzywowych przez Sciane mozna wykorzysta¢ ostony ognioochronne, a przejscia przewodow
stalowych przez $ciane mozna wykona¢ przy uzyciu ogniochronnych elastycznych mas
uszczelniajgcych. Armatura metalowa powinna by¢é objeta elektrycznymi  potgczeniami
wyréwnawczymi.

5.3  Préba ci $nieniowa.

Instalacje chiodniczg nalezy starannie wyptukaé i podda¢ probie wodnej cisnieniowej na
cisnienie 6,0 bar. Instalacja musi by¢ poddana prébie cisnieniowej przed malowaniem i
zaizolowaniem. Przed prébg nalezy odigczyé¢ od instalacji urzadzenia, ktére mogg podczas préby ulec
uszkodzeniu lub zafatszowaé wynik (np. naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa itp.) Prébe
cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepng, gtébwng i koncowg. Przy prébie wstepnej
nalezy zastosowac cisnienie prébne odpowiadajgce cisnieniu roboczemu +2bary. Cisnienie to musi
by¢ wytworzone w okresie 30 minut 2-krotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby,
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cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie moga wystgpi¢ zadne nieszczelno$ci.
Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtowng. Czas proby gtownej wynosi 2
godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej
niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepnej i gtdwnej nalezy przeprowadzié probe koncows.
Pomiedzy poszczegllnymi cyklami préby siec rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnos¢. Odbidr i
uruchomienie instalacji moze nastgpi¢ po sprawdzeniu z préb cisnieniowych protokotéw, ktére musza
by¢ podpisane przez Inwestora i Wykonawce.

5.4  Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych.

Powierzchnie zewnetrzne rurociagéw stalowych oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokry¢
farbg zgodnie z instrukcja KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociggi zabezpieczy¢ 2-
krotnie farbg podktadowsg (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa.

6 Instalacja wentylacji mechanicznej .

6.1 Podstawa opracowania:

* Umowa z inwestorem,

«  Projekt architektoniczny,

* Obowigzujace przepisy i normy,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Katalogi producentéw urzgdzen wentylacyjnych.

6.2 Dane wyj sciowe:

e Parametry powietrza zewnetrznego dla rejonu miasta Torunia — Il strefa klimatyczna wg PN-76/B-

03420:

+ Dla okresu zimowego: t,=-20°C, ¢=100%,

+ Dla okresu letniego: t,=+30°C, ¢p=45%,
*  Wskazniki intensywnosci wymiany powietrza dla poszczeg6lnych pomieszczen.
< Bilans ciepta.

Dla w-w zadania inwestycyjnego projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej. Temperatury w pomieszczeniach zimg utrzymuje instalacja centralnego ogrzewania jak
réwniez wentylacja mechaniczna z klimatyzacjg. Temperatury latem w zatozonych pomieszczeniach
utrzymuje wentylacja mechaniczna z klimatyzacjg oraz instalacja wody lodowe;.

6.3 Ukfad — NW-1i NW-4

Projektowane ukfady wentylacji obstugujg pomieszczenia: klubokawiarni — NW-1 oraz Sali
teatralnej — NW-4 .

Zaprojektowano linie wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej. Przewiduje sie
chlodzenie (obrébke) powietrza wentylacyjnego latem. Temperature pomieszczen zimg ustala réwniez
instalacja wentylacji mechanicznej. System organizacji wymiany powietrza w pomieszczeniach géra-
g6ra oraz dot-géra.

Dla linii zaprojektowano centrale:

«  NW-1 wydajnosci, 2500/2500 m%h
«  NW-4 wydajnosci, 7000/7000 m*/h.

Centrale zostaty wyposazone w bloki funkcyjne:
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Czes¢ nawiewna:
e Przepustnica wieloptaszczyznowa na ssaniu,
e Blok filtra powietrza klasy EUS5,
«  Wymiennik rotacyjny,
« Komora mieszania — tylko w przypadku uktadu NW-4,
« Blok nagrzewnicy wodnej,
e Blok chtodnicy wodnej,
«  Wentylator z ptynng regulacjg wydajnosci

Czesé wywiewna:

e Filtr kieszeniowy klasy EUS5,

«  Wentylator z ptynng regulacjg wydajnosci,

« Komora mieszania — tylko w przypadku uktadu NW-4,
*  Wymiennik rotacyjny,

«  Przepustnica wieloptaszczyznowa,

llosci powietrza obliczono na podstawie ilosci wymian oraz wskaznika 20-30 m®/h. Temperatury
powietrza nawiewanego latem i zimg: dla NW1 18°C/24°C, dla NW4 16°C/26°C. Szczegotowe bilanse
powietrza w cze$ci rysunkowej.
Elementami nawiewu i wywiewu powietrza sg:

» Zaprojektowano kratki wywiewne ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami
montowane w przestrzeni sufitbw podwieszanych. Dla pomieszczeh sanitarnych
zaprojektowano réwniez zawory wentylacyjne okragte.

e Zaprojektowano nawiewniki z ruchomymi dyszami, prostokatne ze skrzynkami
rozpreznymi i przepustnicami oraz nawiewniki dalekiego zasiegu.

Centrale zlokalizowano w pomieszczeniach technicznych w piwnicy budynku — NW1 oraz na
poddaszu — NW-4. Regulacje kierunku nawiewu powietrza z zaprojektowanych nawiewnikow nalezy
wykonac¢ przy rozruchu instalacji. Centrale wyposazone bedg w zestaw automatyki sterujacej, ktérg
nalezy zamontowa¢ wedtug zalecen producenta, przewiduje sie zabudowanie szafy automatyki przy
centrali i wyprowadzenie panelu sterowniczego do pomieszczenia obstugi. Zabudowang szafe do
centrali nalezy uzbroi¢ w izolacje cieplng, ogrzewanie elektryczne sterowane termostatem oraz nalezy
przewidzie¢ w niej miejsce na montaz falownikéw centrali. Niedopuszczalnym jest montaz falownikéw
w sekcjach centrali wentylacyjnej. Linie nawiewno-wywiewne zaprojektowano do pracy cigglej w
godzinach otwarcia obiektu, w godzinach nocnych lub przerw w pracy obiektu przewidziano
przewietrzanie obiektu co 4h po 30 min oraz wigczenie na 2h przed otwarciem (sterownik
kalendarzowy). Sterownie temperaturg powietrza wywiewanego we wspétpracy z umieszczonym w
zbiorczym kanale wywiewnym czujnikiem temperatury. Automatyka musi przewidywac takze tryb free-
cooling z wykorzystaniem czujnika temperatury zewnetrznej — czerpnia. Sterowanie komorg mieszania
wykona¢ za pomocg czujnika CO2 umieszczonego w zbiorczym kanale wywiewnym, centrala
dostosuje ilo$¢ powietrza swiezego do aktualnego zapotrzebowania w zaleznosci od ilosci oséb.

6.4 Uktad — NW-2

Projektowany uktad wentylacji obstugujg pomieszczenia: kuchni .

Zaprojektowano linie wentylacji mechanicznej nawiewnej oraz wywiewnej. Przewiduje sie
chlodzenie (obrobke) powietrza wentylacyjnego latem. Temperature pomieszczeh zimg ustala
instalacja grzewcza oraz wentylacji mechanicznej. System organizacji wymiany powietrza w
pomieszczeniach géra-gora.

Dla linii zaprojektowano centrale nawiewna:

* N2-1 wydajnosci, 900 m®/h
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Centrala zostata wyposazona w bloki funkcyjne:

Czes¢ nawiewna:
e Przepustnica wieloptaszczyznowa na ssaniu,
e Blok filtra powietrza klasy EUS5,
*  Blok nagrzewnicy wodnej,
* Blok chtodnicy wodnej,
«  Wentylator z ptynng regulacjg wydajnosci

llosci powietrza obliczono na podstawie ilosci wymian oraz wskaznika 20-30 m®/h. Temperatury
powietrza nawiewanego latem i zimag: 18°C/24°C.. Szczegdtowe bilanse powietrza w czesci
rysunkowej.
Elementami nawiewu i wywiewu powietrza sg:
e Zaprojektowano kratki wywiewne ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami
montowane w przestrzeni sufitbw podwieszanych. Dla pomieszczehn sanitarnych
zaprojektowano réwniez zawory wentylacyjne okragte.

Centrale zlokalizowano w przestrzeni sufitu podwieszanego. Regulacje kierunku nawiewu
powietrza z zaprojektowanych nawiewnikéw nalezy wykona¢ przy rozruchu instalacji. Centrale
wyposazone bedg w zestaw automatyki sterujgcej, ktdéra nalezy zamontowa¢ wedlug zalecen
producenta, przewiduje sie zabudowanie szafy automatyki przy centrali i wyprowadzenie panelu
sterowniczego do pomieszczenia obstugi. Zabudowang szafe do centrali nalezy uzbroi¢ w izolacje
cieplng, ogrzewanie elektryczne sterowane termostatem oraz nalezy przewidzie¢ w niej miejsce na
montaz falownikéw centrali. Niedopuszczalnym jest montaz falownikbw w sekcjach centrali
wentylacyjnej. Linie nawiewno-wywiewne zaprojektowano do pracy ciggtej w godzinach otwarcia
obiektu, w godzinach nocnych lub przerw w pracy obiektu przewidziano przewietrzanie obiektu co 4h
po 30 min oraz wigczenie na 2h przed otwarciem (sterownik kalendarzowy). Sterownie temperaturg
powietrza wywiewanego we wspétpracy z umieszczonym w zbiorczym kanale wywiewnym czujnikiem
temperatury. ). Uktad przepustnic oraz wentylatoréw wyciggowych nalezy spiaé z automatykg centrali.

6.5 Wytyczne dla bran z

Instalacja wod-kan
Wykona¢ odprowadzenie skroplin z wszystkich urzadzen chiodniczych oraz central
wentylacyjnych.

Bran za architektoniczno —budowlana

- wykonaé otwory w przegrodach konstrukcyjnych dla prowadzenia przewodéw wentylacyjnych

- skrzydta drzwi pomieszczen bez nawiewu wyposazy¢ w kratki transferowe o powierzchni netto

200cm2, umieszczone w dolnej czesci skrzydia

Bran za elektryczna

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne nalezy poditgczyé do zasilania elektrycznego. Klapy p.poz.
nalezy podtaczy¢ do systemu SAP. Wentylatory wywiewne z pomieszczen sanitarnych nalezy
podigczy¢ do pracy ciggtej oraz zasilania z automatyka central. Podczas pozaru system SAP musi
wylgczy¢ urzgdzenia wentylacyjne i zamkng¢ klapy p.poz.

- przewidzie¢ umiejscowienie rozdzielnic zasilania

- przewidzie¢ doprowadzenie zasilania do rozdzielnic

- przewidziec trasy przewodéw zasilajgcych

- przewidziec¢ zasilanie klap przeciwpozarowych oraz sygnaty SAP do ich wyzwalania.

Na rys. podano moce elektryczne poszczegélnych urzadzen.
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6.6 Halas w instalacjach

Instalacje zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15251. Norma wymaga aby
dopuszczalny maksymalny poziom dzwieku A w odlegto$ci 1m od urzgdzenia, gdy hatas wentylatora
moze przenika¢ do pomieszczen danego lub innego budynku nie przekraczat 65dBA.

6.7 Przewody wentylacyjne.

Instalacje wentylacyjne zaprojektowano z kanatdéw i ksztaltek typu A/l wykonanych z blachy
stalowej ocynkowanej wg normy PN-B-03434 tgczonych kotnierzowo w klasie szczelnosci A wg normy
PN —B —76001 na uszczelki gumowe, (wszystkie kolana nalezy wykona¢ jako tuki). Mate instalacje
wentylacyjne zaprojektowano z kanatow i ksztaltek prostokatnych- j.w. oraz czesciowo z elementow
okragtych- typu spiro i flex. Przewody flex izolowane akustycznie, grub. izolacji 25 mm widknem
szklanym (ostona zewnetrzna: aluminium, poliester). Dlugosci przewodow elastycznych nie powinny
przekracza¢ 1.5 m.

Zaprojektowano takze kanaty wykonywane z welny szklanej o grubosci 25 mm, posiadajgce powitoke
zewnetrzng z folii aluminiowej zbrojonej siatkg z wiékna szklanego, powloke wewnetrzng z czarnej
tkaniny z widkna szklanego. taczenie przewoddéw, wykonywanie ksztalttek i wzmocnien, montaz
kratek, fgczenie z przepustnicami, klapami pozarowymi, montaz otwordw rewizyjnych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu.

Kolana o wielkosci jednego z bokéw >500 mm powinny mie¢ zamontowane kierownice powietrza.
Prefabrykacje kanatdw i ksztaltek wentylacyjnych z piyt z welny szklanej nalezy wykonywaé¢ na
budowie.

Kratki nawiewne i wywiewne, wyposazone w ramki z przepustnicg nalezy montowa¢ do profili z
blachy aluminiowej umieszczonych w ptytach z weiny szklanej.

Izolacja kanatéw prostokgtnych wewnatrz budynku:

« Kanaly prostokatne instalacji kanalowych nawiewne i wywiewne bedg izolowane welng
mineralng o grubosci 40mm na zbrojonej folii aluminiowej. Maty lamelowe z welny mineralnej
gr.40mm pokryte folig.

e Wspotczynnik przewodzenia ciepta — 0.037 W/mK

Kanaly nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz obiektu (przytgcza instalacji nawiewnych i
wywiewnych przy centralach wentylacyjnych — do szachow instalacyjnych) bedg zaizolowane za
pomocg weitny mineralnej o grubosci 80mm, dodatkowo zabezpieczone ptaszczem zewnetrznym z
blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5mm.

e Wspotczynnik przewodzenia ciepta — 0.037 W/mK

Instalacje kanatowe nawiewne i wywiewne odseparowane bedg od central wentylacyjnych za pomocg
elastycznych potgczen brezentowych typu EC (tzw. rekawy elastyczne). Do podwieszania kanatow
wentylacyjnych nalezy stosowa¢ obejmy atestowane i nie powodujgce uszkodzenia izolacji cieplne;.
Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacjg. Elementy mocujgce
przewody wentylacyjne do konstrukcji budowlanych powinny przenosi¢ obcigzenia ze
wspéitczynnikiem bezpieczenstwa wynoszgcym 3 dla podpér i 1,5 dla podwieszen:

*  Przewodow

e Materiatu izolacyjnego

« Dodatkowych elementéw np.: ttumikow i przepustnic

»  Elementow skfadowych samych podpor oraz oséb lub urzadzen czyszczacych kanaty.

Podpory, potaczenia i podwieszenia przy centralach w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodia
drgan powinny by¢ wykonane jako elastycznie z zastosowaniem podkladek z materiatéw elastycznych
lub wibroizolatoréw. Podtgczenia kanatéw do central wykona¢ za pomocg kotnierzy wibroizolacyjnych.
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Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia kanaldw przez zastosowanie tatwo dostepnych otworéw
rewizyjnych lub demontazu elementéw sktadowych instalacji wentylacyjnej. Niedopuszczalne jest
pozostawienie ostrych zakonczen na wewnetrznych powierzchniach kanatow.

Na przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. Otwory rewizyjne nalezy montowac
przy elementach kanatowych instalacji (ttumiki, itp.), chyba ze mozliwy jest demontaz w.w. elementéw
w celu oczyszczenia. Ponadto otwory rewizyjne nalezy montowaé na kanatach wentylacyjnych co
najmniej co 10 m oraz co najmniej jeden otwor na dwa kolana. W przypadku przewoddéw o wiekszych
srednicach nalezy stosowaé tréjniki o nominalnej srednicy 200mm lub otwory rewizyjne. Otwory
rewizyjne montowane na koncu przewodu ich wymiary powinny byé réwne wymiarom przewodu
wentylacyjnego.

Tablica 1
Minimalne wymiary otwor6w rewizyjnych w przewodach o przckroju kolowym
Srednica | Minimalne wymiary otworu
| przewodu rewizyjnego w sciance przewodu

. mm ] mm j . (—‘l “«
E ] o !,,.__...._ —
200=d =315 300 : 30 ;
| N Y ] . ‘ r .

em do wngtrza przewodu

4.24.10.W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne
o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica 2
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przckroju prostokatnym
Wymiar boku ‘ Minimalne wymiary otworu
|

przewodu | rewizyjnego w Sciance przewodu |

|
mm i mm | —'-—
— SR S — 1 i
S | A | t Al
I [
) i ;

) B
300 | 0o
400 | 200
500 400

[ 500

w ktdrym wykonano otwdr rewizyj

7, gdy czyszozenie zwigzane jest z wej

6.8 Zakonczenia instalacji kanatowych:

Czerpnie i wyrzutnie nalezy wyposazy¢ w zaluzje stale uniemozliwiajgce zacigganie w czasie
pracy centrali ewentualnych opadéw atmosferycznych i wyposazyc¢ ja w wewnetrzne siatkowanie.

6.9 Dodatkowe uzbrojenie instalacji wentylacyjnych kanatowych.

Na instalacjach wentylacyjnych kanalowych projektuje sie przepustnice regulacyjne okrggte dla
uktadow spiro i wieloptaszczyznowe dla kanatéw prostokatnych. Na indywidualnych ukfadach
wyciggowych — przed wentylatorami kanatlowymi projektowane bedg rurowe tlumiki akustyczne lub
podstawy dachowe tlumigce. Tiumiki akustyczne zaprojektowano takze dla kazdej z central
wentylacyjnych.
Na instalacjach kanatowych przy przejsciach przez sciany i stropy stref pozarowych zaprojektowano
klapy p-poz. o odpornosci ogniowej odpowiednio do wymagan z wyzwalaczami topikowymi. Projektuje
sie klapy p.poz. o odpornosci ogniowej EIS 120 o parametrach:

« wyzwalacz topikowy 72 st C,

* wyzwalacz elektro magnetyczny 24V,

» sitownik 24V,

« pojedynczy wskaznik krancowy pozycji poczagtek i koniec IWKKP.
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« Korpus wykonany z blachy stalowej ocynkowane;j
* Ruchoma przegroda odcinajgca wykonana z ptyty ognioodpornej
e Uszczelki gumowe zapewniajgce szczelnosé.

Nalezy sprawdzi¢ czy klapy przeciwpozarowe posiadajg odpowiednie certyfikat i dopuszczenia oraz
czy zapewniajg odpowiedni stopieh ochrony przeciwpozarowej.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlano-Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen.
Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
i przepiséw BHP oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
Przy podigczaniu elektrycznym i uruchamianiu urzgdzen nalezy $cisle przestrzegaé zalecen i
wytycznych Producentéw urzgdzenh zawartych w DTR.

Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ regulacje uktadow
w celu uzyskania nawiewu i wywiewu na poszczegoélnych anemostatach jak najbardziej zblizonych do
wartosci projektowanych.
Po wykonaniu regulacji nalezy wykona¢ pomiar i protokét z badania skutecznosci wentylaciji.

6.10 Uzytkowanie instalaciji.

* Biezaca obstuge urzadzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni (BHP i szkolenie eksploatacyjne) i
kompetentni pracownicy wskazani przez Uzytkownika instalaciji.

e W trakcie eksploatacji urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan Producenta
urzadzen.

* Nalezy przestrzega¢ zalecen Producentow odnosnie okresowych konserwacji urzgdzen.

« Nalezy przestrzega¢ zalecanych koncowych spadkéw cisnienia powietrza na filtrach
kieszeniowych.

Instalacje i urzadzenia wentylacyjne powinny w okresie ich uzytkowania zapewniaé mozliwos¢
skutecznej wymiany powietrza w pomieszczeniach zgodnie z warunkami zatozonymi w projekcie.
Usuwanie zanieczyszczen oraz szkodliwych substancji z instalacji wentylacyjnej, powinno by¢
przeprowadzanie co dwa lata bgdz czesciej, w zalezno$ci od zanieczyszczen znajdujgcych sie w
instalacji. Budynek zalicza sie do $redniej klasy czysto$ci instalacji wedtug PN-EN 15780:2011.

Minimalna czestotliwo$¢ sprawdzen instalacji wedtug PN-EN 15780:2011 wynosi:
e Centrala — 12 miesiecy
e Filtry — 12 miesiecy
e Przewody i nawiewniki — 24 miesigce.

W okresie uzytkowania instalacji i urzagdzen wentylacyjnych, nalezy zapewniac:
e petna droznosc¢ i szczelnosé przewodow i urzadzen,
e utrzymanie petnego wymaganego przekroju kratek wentylacyjnych,
« realizacje wymaganych robét konserwacyjnych i remontowych,
« realizacje zalecen pokontrolnych wydawanych przez upowaznione organy kontroli i nadzoru,
e wrazie uzasadnionej potrzeby - kontrole stanu technicznego instalacji i urzgdzen wentylacyjnych.
Etapy czyszczenia instalacji wentylacyjnej:
e ustalenie terminu prac,
e zabezpieczenie maszyn, urzadzen, mebli znajdujgcych sie w pomieszczeniach,
e zdemontowanie klap rewizyjnych,
« wykonanie inspekcji kanatéw specjalistycznym robotem,
« odizolowanie kanatow podlegajgcych procesowi czyszczenia balonami,
e czyszczenie kanatow wentylacyjnych poprzez ich szczotkowanie oraz ,odsysanie”
zanieczyszczen,
« dezynfekcja instalacji sSrodkami zalecanymi przez PZH poprzez zamgtawianie,
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« wykonanie inspekcji kanatéw po czyszczeniu,
« wykonanie badan mikrobiologicznych,
« regulacja instalacji,

e sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej.

Akceptowany poziom czystosci przewoddéw wentylacyjnych (pobér probki metodg podcisnieniowg) dla
nowych przewoddéw wentylacyjnych, PN-EN 15780:2011:

Klasa czystosc instalacy

Akceplowany poziom
akumulacji pylu w

preewodach nawewnych,

recyrkulacyjnych podany
jako pestose
powigrzchniowa
zakumulowanego pylu

Akceplowanmy poziom
akumulacji pyly w
preewodach wywiewnych,
podany jako gestosc
powrerzchmiowa
rakumu bow anego pyiu
(p/m?)

{g/m?)
Niska <09 <l.8
Srednia <0,6 <1,8
Wysoka <0.3 <09

Czyszczenie instalacji nalezy powierza¢ specjalistycznej firmie dysponujgcej odpowiednim sprzetem
oraz majgca praktyke w tego typu czynnos$ciach.

Obstuga i konserwacja urz gdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych $cisle wg dostarczonych
przez producenta DTR.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”. Montaz i rozruch urzadzen
nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen.

Zaleca sie wykonanie odbioru ,0" przez serwis fabryczny dosta wcy armatury.
Jest to warunek uzyskania 3 letniej gwarancji.

Uwaga: Wszystkie zastosowane centrale wentylacyjne
EKOPROJEKT (ECODESIGN) nr 1253/2014 i 254/2014.

spelniaj g wymagania _dyrektywy

7  Uwagi ko Acowe.

7.1 Zabezpieczenie przeciwpo zarowe instalacji u zytkowych.

Petny opis wymagan p-poz dla obiektu znajduje sie w czesci architektury.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

§ 234. 1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagana dla tych elementéw.

2. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $Sciany i stropy do pomieszczen
higieniczno-sanitarnych.

3. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, niewymienionych w ust. 1,
dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (El) tych elementéw.

4. Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.
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7.2

Wykonanie robét

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

Warunkami Technicznymi Wykonania Robét Budowlano-Montazowych cz. |l
.Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow”

Rozporzagdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogéinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen.
Ponadto wszystkie prace muszg byé prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Stosowane materialy i urz agdzenia

Wszystkie zastosowane materialy i elementy konstrukcyjne powinny mie¢ atest dopuszczenia do
eksploatacji, wydany przez wiadciwe organy panstwowe, upowaznione do wydawania takiego
Swiadectwa.

przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny,
urzadzenia i armature podtgczyé zgodnie z DTR tych urzgdzen dostarczonymi przez producentéw,
sposob uktadania i mocowania przewodéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur,

typy poszczegolnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z Inwestorem.

Uwagi

Za kompletne opracowanie nalezy przyjg¢ wszystko, co zostalo narysowane, opisane, objete
zestawieniem materialowym, wyspecyfikowane oraz nieobjete, a konieczne do prawidtowego
wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania systemu.

W trakcie wykonywania prac, winna by¢ prowadzona petna dokumentacja powykonawcza, za co
odpowiedzialni sg kierownik budowy i nadz6r inwestycyjny.

Wszystkie zmiany w trakcie realizacji zadania winny byé uzgodnione i zatwierdzone przez nadzér
autorski.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Dostatni




